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M. MICROPILOTE 
 
 
1. DEFINICION Y ALCANCE 
 
Se define como micropilote el realizado mediante una perforación del terreno de diámetro no superior a 300 mm en la 
que se introduce una camisa de acero, de diámetro algo inferior, con una armadura complementaria en su eje, inyectando 
posteriormente el conjunto con una lechada de cemento. 
 
Estos micropilotes, tal y como se han definido, pueden según los usos, emplearse en los siguientes casos: 
 
- Cimentaciones profundas. 
 
- Recalces de estructuras. 
 
- Pantallas, con separaciones de 0,50 m entre ejes de pilotes. 
 
- Paraguas protectores para el arranque de la excavación en túneles. 
 
En esta unidad de obra se consideran incluidos: 
 
- El replanteo. 
 
- Las pistas y excavaciones auxiliares que sea necesario ejecutar para facilitar el acceso, ubicación y comienzo de 

las labores de la maquinaria de perforación, soldadura, inyección y cuantas sean necesarias para la ejecución de las 
obras. 

 
 Así mismo quedan incluidas las labores y suministro del material para conformar y retirar los andamiajes, 

castilletes y plataformas auxiliares que se precisen disponer para realizar alguna de las operaciones incluidas en 
esta unidad. 

 
- La perforación, ya  sea vertical, horizontal o con la inclinación determinada en proyecto con un empotramiento 

mínimo en roca a señalarse más adelante en función de su uso, con el sostenimiento de sus paredes, si así lo 
requiriera, así como la retirada de los productos sobrantes al vertedero. 

 
- El suministro y colocación de la armadura (tubo de acero) dispuesta perfectamente centrada en la perforación, 

según los diámetros y espesores señalados en el proyecto, así como los ranurados y dispositivos de obturación que 
permitan la inyección en diferentes fases y a distintas profundidades. 

 
- El suministro y colocación de la armadura suplementaria, que consiste en la colocación de una barra con 

corrugado helicoidal de 5000 kp/cm2 de límite elástico y 40 mm de diámetro dispuesta en el eje de la perforación. 
 
- El suministro y colocación de los elementos metálicos que garantizan la transmisión de cargas de los micropilotes 

a los encepados. 
 
- La inyección con lechada de cemento en todo el conjunto. 
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2. MATERIALES 
 
Salvo indicación en contra por parte de la Dirección de la Obra, los micropilotes se perforarán con diámetros no 
superiores a 300 mm, realizándose el armado con un tubo de acero. 
 
El tubo de acero de armado de los micropilotes será de acuerdo a la norma DIN 2448 (UNE 19050) con o sin soldadura 
en los distintos diámetros y espesores según se requiera por los cálculos correspondientes. El material del tubo será 
acero de calidad AE 355. 
 
Los tramos de tubería irán roscados en sus extremos de manera que la continuidad del conjunto de la armadura quede 
garantizada, prohibiéndose específicamente la continuidad por soldadura. 
 
En el cuadro que sigue se indican las relaciones de los diámetros de las perforaciones con los diámetros mínimos de los 
tubos a emplear en cada caso y las cargas nominales, en toneladas, de cada micropilote, sin armadura suplementaria. 
 

Diámetro perforación (mm) Diámetro x espesor mínimos 
del tubo de acero (mm x mm) 

Carga Nominal Axil de uso y mayorada para 
pilote sin armadura suplementaria(2,3 t/cm2) (t) 

300 
280 
260 
240 
220 
200 
180 
160 
140 
120 
100 

193,70 x 10 
177,80 x 10 
159,00 x 10 
139,70 x 8 
121,00 x 8 
101,60 x 8 
82,50 x 6,3 
63,50 x 6,3 
63,50 x 6,3 
63,50 x 4 
63,50 x 4 

130 
120 
105 
75 
65 
50 
30 
25 
25 
15 
15 

 
El cemento, agua y arena cumplirán lo especificado en sus correspondientes artículos, 202, 280 y 217. 
 
La lechada de cemento tendrá una composición por unidad de amasado de 100 l de agua, 200 kg de cemento y 100 kg 
de arena, si bien en función de los ensayos, pruebas y características granulométricas de la arena podrá variar la dotación 
de ésta, pudiendo la dirección de obra reducirla hasta cero. 
 
 

3. EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
3.1. Replanteo 
 
El replanteo se realizará mediante aparatos taquimétricos, habiéndose obtenido previamente las coordenadas x, y del eje 
de cada micropilote. 
 
Una vez realizada la plataforma de trabajo y efectuado el replanteo, se estará en disposición de ejecutar la perforación. 
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3.2. Perforación 
 
La perforación tendrá un empotramiento mínimo, en roca, según el cuadro siguiente en función de la carga nominal y 
diámetro de micropilote. 
 

EMPOTRAMIENTO EN ROCA (m) 

DIAM. 
MICROP. CARGA NOMINAL AXIL DE USO Y MAYORADA (t) 

mm 15 30 40 50 65 100 130 165 190 

300 
280 
260 
240 
220 
200 
180 
160 
140 
120 
100 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
1 
1 
1 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

1,5 
1,5 
2,0 
-- 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

1,5 
2,0 
2,0 
-- 
-- 

-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

2,0 
2,0 
2,0 
-- 
-- 
-- 

-- 
-- 
-- 
-- 

2,0 
2,5 
2,5 
-- 
-- 
-- 
-- 

-- 
-- 
-- 

3,0 
3,0 
3,5 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

-- 
-- 

3,5 
3,5 
4,0 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

-- 
4,0 
4,0 
4,5 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

4,0 
4,5 
5,0 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 
-- 

 
Los paraguas y recalces podrán ir completamente perforados en roca, indicándose en el proyecto la longitud de los 
mismos. 
 
Si fuera necesario se aplicará el sostenimiento necesario en las paredes de la excavación hasta la introducción del tubo 
de acero. 
 
El taladro se limpiará cuidadosamente con agua a presión, eliminándose posteriormente el agua mediante aire 
comprimido. 
 
3.3. Tubo de acero y armadura suplementaria 
 
Inmediatamente a la realización de la limpieza del taladro, se introducirá el tubo hasta el fondo del mismo, 

perfectamente centrado con las paredes de la perforación, continuando con la introducción de la barra GEWI (ø = 40 
mm) en el eje del taladro. 
 
La Dirección de la Obra podrá admitir el cambio del diámetro y espesor del tubo, siempre que éste sea superior a los 
mínimos establecidos en el cuadro anterior y se mantenga la inercia del tubo proyectado. 
 
El tubo deberá ir provisto de las ranuras longitudinales y dispositivos de obturación que permitan la inyección en 
distintas fases y a distintas profundidades, si la Dirección de Obra lo estimara conveniente. 
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3.4. Inyección 
 
Posteriormente se procederá a la inyección de lechada de cemento que rellenará perfectamente el espacio comprendido 
entre las paredes del taladro y el tubo de acero, así como el interior de éste. 
 
Una vez que la lechada de cemento haya alcanzado la boca de la perforación, se mantendrá la inyección hasta que la 
Dirección de Obra estime oportuno, de manera que se haya garantizado el reflujo y lavado del primer mortero inyectado, 
el cual arrastra materiales no aptos. El criterio que seguirá la Dirección de Obra será la continuidad del flujo de mortero 
con características organolépticas que garanticen un mortero limpio. 
 
A medida que se vaya introduciendo la inyección se podrá ir retirando la entubación de revestimiento, pero con un 
decalaje de al menos tres (3) metros entre la parte superior del mortero y la inferior de la entubación, de manera que se 
garantice la continuidad del mortero de revestimiento. 
 
 

4. CONTROL DE CALIDAD 
 
4.1 LECHADA DE CEMENTO 
 
Antes de iniciar la fabricación de la inyección se deberán efectuar una serie de ensayos de calidad de los componentes. 
 
Paralelamente se deberá proceder a la realización de una serie de ensayos destinados a obtener la formulación óptima de 
la inyección susceptible de tener las resistencias a compresión siguientes: 

 

 MEDIA (kg/cm2) VALOR MINIMO 
(kg/cm2) 

1 d 
3 d 
7 d 
28 d 

90 
130  
200  
300  

80 
110  
180  
250  

 
 
Las probetas serán cúbicas (10 cm de arista) hasta una edad del hormigón de 36 h. A partir de esta edad las probetas 
serán cilíndricas, de 12 cm de altura y 6 cm de diámetro. Las resistencias obtenidas deberán ser superiores o iguales a las 
exigidas. En caso de que se observen resistencias inferiores, la dirección de obra tomará las medidas pertinentes para 
remediar la situación. 
 
4.2 TUBO DE ACERO 
 
En el tubo de armado deberá constar la calidad y marca de procedencia, debiéndose entregar los certificados de calidad 
en origen de todo el material, así como los certificados del ensayo de presión interna realizados a todas las unidades de 
tubería. 
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5. MEDICION Y ABONO 
 
Los micropilotes se medirán por metros lineales (m) de longitud realmente ejecutada, medida entre la embocadura del 
taladro y el fondo del mismo, o a través del varillaje utilizado, si fuera accesible, no dando lugar a sobremedición los 
excesos de armadura (tubo), por disposición del encepado, en cotas superiores a las de perforación. 
 
En el caso de que la dirección de obra no estimara conveniente la colocación de la armadura suplementaria (diámetro 40 
mm Gewi) la medición obtenida se verá modificada por un factor corrector igual a ochenta y cinco centésimas (0,85). 
 
El abono se realizará, según los diámetros especificados y según sus cargas nominales de acuerdo con los precios 
correspondientes del Cuadro de Precios Nº 1. 
 
Dentro de este precio se considera incluido, el replanteo, la perforación y limpieza del taladro con el sostenimiento de 

sus paredes si fuera necesario, la armadura (tubo de acero), la armadura suplementaria (Gewi ø 40 mm), la ejecución de 
la inyección con lechada de cemento y todos los elementos auxiliares, maquinaria y trabajo utilizados en su correcta 
ejecución. 


