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M. MICROPILOTE

1

DEFINICIONY ALCANCE

Se define como micropilote el realizado mediante perforacion del terreno de diametro no super@®@&mm en la
que se introduce una camisa de acero, de dianlgtrinéerior, con una armadura complementaria egjsuinyectando
posteriormente el conjunto con una lechada de demen

Estos micropilotes, tal y como se han definidodemesegun los usos, emplearse en los siguienias cas

Cimentaciones profundas.
Recalces de estructuras.
Pantallas, con separaciones de 0,50 m entreejeifotes.

Paraguas protectores para el arranque de laaiéawen tineles.

En esta unidad de obra se consideran incluidos:

El replanteo.

Las pistas y excavaciones auxiliares que seasaeceejecutar para facilitar el acceso, ubicagi@mienzo de
las labores de la maquinaria de perforacion, saldadhyeccidn y cuantas sean necesarias paredac#n de las
obras.

Asi mismo quedan incluidas las labores y summistel material para conformar y retirar los and@sia
castilletes y plataformas auxiliares que se preaigponer para realizar alguna de las operaciocksdas en
esta unidad.

La perforacion, ya sea vertical, horizontal o ¢ inclinacion determinada en proyecto con unaramiento
minimo en roca a sefialarse mas adelante en fudei®u uso, con el sostenimiento de sus paredasj &
requiriera, asi como la retirada de los produatbsasites al vertedero.

El suministro y colocacion de la armadura (tuleoadero) dispuesta perfectamente centrada en flargmon,
segun los diametros y espesores sefialados eryetfrpasi como los ranurados y dispositivos derabidn que

permitan la inyeccion en diferentes fases y andistiprofundidades.

El suministro y colocacion de la armadura suplgamé, que consiste en la colocacién de una bzom
corrugado helicoidal de 5000 kp/cm2 de limite @éast 40 mm de diametro dispuesta en el eje der@i@cion.

El suministro y colocacion de los elementos nedlque garantizan la transmisiéon de cargas dailospilotes
a los encepados.

La inyeccion con lechada de cemento en todorglinto.
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2. MATERIALES

Salvo indicacién en contra por parte de la Diratai@ la Obra, los micropilotes se perforaran c@meiros no
superiores a 300 mm, realizadndose el armado ctuborde acero.

El tubo de acero de armado de los micropilotesdeaicuerdo a la norma DIN 2448 (UNE 19050) coim sadadura
en los distintos didmetros y espesores segun séeragor los célculos correspondientes. El mdtdehtubo sera
acero de calidad AE 355.

Los tramos de tuberia irdn roscados en sus extrdeasanera que la continuidad del conjunto denedura quede
garantizada, prohibiéndose especificamente larzodéd por soldadura.

En el cuadro gque sigue se indican las relacionéssdgiametros de las perforaciones con los di@setinimos de los
tubos a emplear en cada caso y las cargas nomiealemeladas, de cada micropilote, sin armadysigsentaria.

Diametro perforacion (mm) Diametro x espesor misimp Carga Nominal Axil de uso y mayorada parg
del tubo de acero (mm x mm) pilote sin armadura suplementaria(2,3 fic(t)
300 193,70 x 10 130
280 177,80 x 10 120
260 159,00 x 10 105
240 139,70 x 8 75
220 121,00 x 8 65
200 101,60 x 8 50
180 82,50 x 6,3 30
160 63,50 x 6,3 25
140 63,50 x 6,3 25
120 63,50 x 4 15
100 63,50 x 4 15

El cemento, agua y arena cumpliran lo especifiesidsus correspondientes articulos, 202, 280 y 217.

La lechada de cemento tendra una composicion pdadidle amasado de 100 | de agua, 200 kg de ceméom kg
de arena, si bien en funcién de los ensayos, psuetaracteristicas granulométricas de la arenapadiar la dotacion
de ésta, pudiendo la direccion de obra reducidéatzero.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

3.1. Replanteo

El replanteo se realizara mediante aparatos tatyigo® habiéndose obtenido previamente las coadex, y del eje
de cada micropilote.

Una vez realizada la plataforma de trabajo y efeftiiel replanteo, se estara en disposicion detajdaiperforacion.
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3.2. Perforaciéon

La perforacion tendra un empotramiento minimo, &y segun el cuadro siguiente en funcién de igacaominal y
diametro de micropilote.

EMPOTRAMIENTO EN ROCA (m)

DIAM.
MICROP. CARGA NOMINAL AXIL DEUSOY MAYORADA (t)

mm 15 30 40 50 65 100 130 165 190

300 - - - - - - - - 4,0
280 - - - - - - - 4,0 45
260 - - - - - - 3,5 4,0 5,0
240 - - - - - 3,0 3,5 45 -
220 - - - - 2,0 3,0 4,0 - -
200 - - - 2,0 2,5 3,5 - - -
180 - - 15 2,0 2,5 - - - -
160 - 15 2,0 2,0 - - - - -
140 1

120 1 2,0 - - - - - - -
100 1

Los paraguas Yy recalces podran ir completamenferpdos en roca, indicandose en el proyecto laitlmhgle los
mismos.

Si fuera necesario se aplicara el sostenimientesagio en las paredes de la excavacion hastadaduetion del tubo
de acero.

El taladro se limpiara cuidadosamente con aguaeaigm, elimindndose posteriormente el agua mediainée
comprimido.

3.3. Tubo de acero y armadura suplementaria
Inmediatamente a la realizacién de la limpieza taédro, se introducird el tubo hasta el fondo m&mo,
perfectamente centrado con las paredes de la @eidor continuando con la introduccion de la b&EWI (@ = 40

mm) en el eje del taladro.

La Direccién de la Obra podra admitir el cambio diéimetro y espesor del tubo, siempre que éstsugeaior a los
minimos establecidos en el cuadro anterior y seéanga la inercia del tubo proyectado.

El tubo deberd ir provisto de las ranuras longitaldis y dispositivos de obturacion que permitamyaccién en
distintas fases y a distintas profundidades, Bifdeccion de Obra lo estimara conveniente.
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3.4. Inyeccion

Posteriormente se procedera a la inyeccién dedactha cemento que rellenara perfectamente el espatiprendido
entre las paredes del taladro y el tubo de acsrapano el interior de éste.

Una vez que la lechada de cemento haya alcanzdificéade la perforacion, se mantendra la inyedea®ta que la
Direccién de Obra estime oportuno, de manera gbheysegarantizado el reflujo y lavado del primertero inyectado,
el cual arrastra materiales no aptos. El critene spguird la Direccion de Obra serd la continuaiadiujo de mortero
con caracteristicas organolépticas que garanticenautero limpio.

A medida que se vaya introduciendo la inyecciompadra ir retirando la entubacion de revestimiep&rp con un

decalaje de al menos tres (3) metros entre la papterior del mortero y la inferior de la entubacide manera que se
garantice la continuidad del mortero de revestitoien

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 LECHADA DE CEMENTO

Antes de iniciar la fabricacion de la inyecciordeberan efectuar una serie de ensayos de calided demponentes.

Paralelamente se debera proceder a la realizaeiGnalserie de ensayos destinados a obtener laléoidn 6ptima de
la inyeccion susceptible de tener las resisterc@snpresion siguientes:

MEDIA (kg/cm?) VALOR MINIMO
(kg/em?)
1d 90 80
3d 130 110
7d 200 180
28 d 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) baatadad del hormigén de 36 h. A partir de estd &daprobetas
seran cilindricas, de 12 cm de altura y 6 cm dmelign. Las resistencias obtenidas deberan seriegso iguales a las
exigidas. En caso de que se observen resistenfgioies, la direccion de obra tomara las medi#atnentes para
remediar la situacion.

4.2 TUBO DE ACERO
En el tubo de armado debera constar la calidadrgantie procedencia, debiéndose entregar los cadifs de calidad

en origen de todo el material, asi como los cegiifos del ensayo de presion interna realizadasas tas unidades de
tuberia.
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5. MEDICIONY ABONO

Los micropilotes se mediran por metros linealesdejongitud realmente ejecutada, medida entrentzoeadura del
taladro y el fondo del mismo, o a través del \ggllutilizado, si fuera accesible, no dando lugsotaremedicion los
excesos de armadura (tubo), por disposicion delpamto, en cotas superiores a las de perforacion.

En el caso de que la direccion de obra no estiomrzeniente la colocacién de la armadura suplemiarfthametro 40
mm Gewi) la medicion obtenida se vera modificadaypofactor corrector igual a ochenta y cinco cantas (0,85).

El abono se realizara, segun los diametros espaifs y segln sus cargas nominales de acuerdmEqrdcios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Dentro de este precio se considera incluido, éanégo, la perforacion y limpieza del taladro cbsastenimiento de
sus paredes si fuera necesario, la armadura (iboato), la armadura suplementaria (Gawd mm), la ejecucién de
la inyeccién con lechada de cemento y todos lanaritos auxiliares, maquinaria y trabajo utilizadossu correcta
ejecucion.
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